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Hvad er BAU- og malscenarier?

Der udarbejdes fglgende fremskrivninger af kommunernes klimaregnskaber:

1. BAU 2030 og 2050 scenarier, der udarbejdes som "“frozen-policy” scenarier jf. Energi-
styrelsens definition: "Frozen Policy betyder, at udviklingen er betinget af et ”politisk
fastfrossent” fraveer af nye tiltag.”

2. Malscenarierne illustrerer hvor langt vi kan na med reduktion af klimagasser med en
lokal indsats og de rette rammebetingelser.

Breendselsafhangige udledninger — 2030 scenarier

BAU-2030 fremskrivning
Felgende forudsaetninger benyttes i fremskrivning:
1. Elforbrug klassisk (ekskl. transport, datacentre og varme): Som i dag
2. Nettovarmebehov til opvarmning af eksisterede bygninger: 4 % reduktion
3. Transport
a. Personbiler: 11 % pa el
b. @vrig vejtransport: 8 % stigning i diesel- og benzinforbrug. Biobraendstofsandel
som i dag (ca. 6 %)
c. Flytransport: 7 % stigning i breendstofforbrug
d. Tog:70 % pa el
e. Sefart: 5% reduktion i braendstofforbrug
4. Industri: Usendret breendselsforbrug og breendselssammensaetning
5. Individuel olie: 70 % omstillet til traepiller, varmepumpe eller fjernvarme. | beregning
antages 75 % konverteret til varmepumpe og 25 % til treepillekedel
6. Individuel gas: Samme andel som i dag
7. Vindmgller: Arlig elproduktion fra vindkraft reduceres med 170 TJ. (55 mgller, der i dag
er over 20 ar gamle. Tilbage star kun 7 moderne vindmeller fra 2017/2018)
8. Fjernvarme: Braendselssammensatning som i dag.
9. Elimport/-eksport: Emissionsfaktor pa 0

Kilder og bemaerkninger til ovenstdende forudsaetninger

1: Jf. Energistyrelsens basisfremskrivning 2020.

2: Jf. Energistyrelsens basisfremskrivning 2019 s. 26. (fremgar ikke af basisfremskrivning 2020)
3.a: Jf. Energistyrelsens basisfremskrivning 2020 s. 37.

3.b: Uzendret forbrug af benzin og diesel til vejtransport, da besparelser ved omlaegning til elbi-
ler modsvares af merforbrug i den resteredede del af transportsektoren. Jf. Energistyrelsens ba-
sisfremskrivning 2020 s. 23. For Vejle svarer det til et merforbrug pd 8 % i den del af vejtrans-
porten, der ikke omstilles til el.

3.c.: Jf. forbrug af JP1 og JP4 i Energistyrelsens basisfremskrivning 2020

3.d: Jf. Energistyrelsens basisfremskrivning 2020 fig. 22.

3.e: Jf. Energistyrelsens basisfremskrivning 2019 (fremgar ikke af basisfremskrivning 2020)

Jf. Energistyrelsens basisfremskrivning 2020 fig. 22.

4: £Endres ikke, da den er virksomhedsspecifik og kraever lokale handlinger.

5: Omstillingsandel efter Basisfremskrivning 2020. Teknologifordeling er PlanEnergis skgn.

6: Ingen a&ndringer forudsat, da konverteringer kraever aktiv planlaegning lokalt. | national frem-
skrivning er der forudsat en reduktion pa 10 %.

7: Det antages, at mgller der i 2030 er over 30 ar gamle er nedtaget.
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8: Bemaerk, at naturgas ma forventes afviklet pa Bredsten-Balle, Egtved og Jelling. £ndringen er
dog ikke langt ind i BAU-scenariet, da veerkerne arbejder med bl.a. kobling pa TVIS-systemet.
Etableringen af forsyning via TVIS sker ikke af sig selv og kraever dialog mellem TVIS, veerker og
kommune.

9: Residual-el bestar jf. Energistyrelsens vejledning af en kombination af kondensel (bio-
masse/kul) og havvind. Kul forudseaettes udfaset i 2030.

Befolkningsudvikling fremskrives ikke

| fremskrivningen fastholdes befolkningstal pa 2018-niveau, da sendringer i befolkning ellers vil
fa udledningen pr. indbygger til at falde uden lokale tiltag. Det er uheldigt, da udledning pr. ind-
bygger bruges som central maleparameter.

Safremt indbyggertallet fremskrives, skal forbrugsfremskrivningen korrigeres for lokal
vaekst/fald i befolkningstal, der matte afvige fra landsgennemsnittet. Dette er ikke muligt, uden
lokale prognoser for varmeforbrug, elforbrug og transportarbejdet. Vejle Kommune har ikke
disse data og det vurderes at indhentning af data kun giver anledning til sma forskydninger i det
samlede billede.
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Mal-scenarier 2030
Der opstilles to malscenarier for 2030:

Scenarie 1: De lavt hangende frugter
e Scenariet tager udgangspunkt i tiltag, der kan gennemfgres med god gkonomi for sam-
fund og investor, samt omrader hvor der er konkrete planer om omlagning i Vejle Kom-
mune

Scenarie 2: Best case uden CCS eller CCU
e Scenariet er et ambitigst scenarie der bade forudszetter at de lokale muligheder for om-
leegning gribes, samt at nationale rammebetingelser for bl.a. elbiler udvikler sig i en po-
sitiv retning.

Lokale indsatser

De lavt haengende frugter

Best case uden CCS og CCU

Individuel gas

50 % omstillet *)

100 % omstillet *)

Individuel olie

100 % omstillet

100 % omstillet

Sma NG-vaerker

100 % omstillet

100 % omstillet

TVIS (affald mm.)

Som BAU 2030

Fossile braendsler ekskl. affald udfaset**)

Industri

Som BAU 2030%***)

Braendselsforbruget reduceres med 25 %

via energieffektivisering eller skift el eller
fiernvarme. | beregning antages halvdelen
af breendselsbesparelsen opnaet via ener-
gieffektiviseringer***)

Solceller Planlagt udvidelse ved Van- | Planlagt udvidelse ved Vandel gennemfg-
del gennemfgres (550 | res (550 TJ/ar)
Tl/ar)
Vindmegller Fastholde eksisterende ka- | Eksisterede kapacitet fastholdes og sup-
pacitet pleres med yderligere 27 store vindmgller
ved Vandel. (725 TJ/ar)
Biogas Uaendret 100 % udnyttelse (svarende til at 75 % af

husdyrg@dningen udnyttes til biogaspro-
duktion). Gassen afsezettes direkte til lokal
industri eller opgraderes og afszettes til

naturgasnettet.
Personbiler og va- | Som BAU 2030 30 % pa el
rebiler
Noter:

*) Fordeling mellem andel der omstilles til fiernvarme og til individuel forsyning er ikke under-
s@gt. Det antages i beregning, at halvdelen skifter til fiernvarme og den anden halvdel til indivi-
duel varmepumpe.

**) Jf. “Klimaplan for en grgn affaldssektor og cirkuleer gkonomi” af 16. juni 2020 antages af-
faldsmeaengder til forbraending i Danmark at falde med ca. 30 % frem mod 2030. Det forventes,
at den nationale forbreendingskapacitet skal nedbringes tilsvarende. Da der er en betydelig ska-
lafordel ved affaldsforbreending antages anlaegget i Kolding bibeholdt som et af de 10 stgrste
anleeg i Danmark.

***) Skift til el er saerligt relevant for processer med temperaturer under 300 grader, mens skift
til fiernvarme primeert er relevant for bygningsopvarmning. Fordeling af industrielle processer
pd temperaturer kendes ikke for Vejle Kommune. Bemeerk, at biogasandel i gasnettet er 30 % i
BAU 2030 scenariet. Det indregnes ikke som vedvarende energi, da der i sd fald ville ske en dob-
beltkontering, da opgraderet biogas ogsa konteres i den kommune, hvor den produceres.
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Effektoversigt: Reduktion ift. BAU2030
| nedenstaende tabel angives CO,-reduktionen fra de enkelttiltag, der indgar i de to malscenarier
for 2030.

Lokale indsatser De lavt han- | Best case uden
gende frugter CCS og CCU
1.000 tons 1.000 tons
Individuel gas 14,2 28,4
Individuel olie 1,6 1,6
Sma NG-vaerker 13,5 13,5
TVIS (affald mm.) 0 14,7
Industri 0 11,0
Solceller 0 0
Vindmegller 0 0
Biogas 0 57
Personbiler og varebiler 0 40,9
lalt 29,3 167,0

Bemeerk, at COx-fortraengningen fra sol og vind er sat til nul. Det skyldes, at ogsa importeret el
antages at vaere 100 % grgn i 2030 jf. Energistyrelsens vejledning pG omrddet. Vi har dermed en
situation, hvor alt elforbrug er grgnt uanset lokal elproduktion fra vind og sol. Det betyder ogsag,
at nye elforbrug til eksempelvis elbiler og varmepumper ikke giver anledning til CO,-emission i
beregningen. Gennemregnes scenariet med 2018 el i stedet for 2030 el vil de to scenarier give
anledning til en CO; fortraengning pd henholdsvis 108- og 290.000 tons/dr.

Samlet CO; udledning i 2030-scenarier
Nedenstaende figur illustrerer CO, udledningen fordelt pa sektorer i 2018 samt i de tre 2030-
scenarier.
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Andel af elforbrug daekket med lokale solceller og vindmgller
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Det er uheldigt at benytte CO, som det eneste malepunkt i klimaplanen. El fra vind og sol pa land
er markant billigere end havvind. Hertil kommer, at det har system- og forsyningsmaessige for-
dele for Danmark med et produktionsmiks med bade solceller og vindmgller, med en passende
geografisk spredning i bade @st- og Vestdanmark. Ved at etablere vind- og solanlaeg i Vejle taet
pa forbrugerne reduceres udgifter og tab forbundet med transport af el, og der opnas bedre
tidsmaessig spredning af den svingende elproduktion, som igen gger vaerdien af elproduktionen.

Nedenstdende tabel illustrerer hvordan elforbruget i Vejle Kommune dakkes i dag og i de tre
2030 scenarier. Det ses, at elproduktion fra lokale vindmgller og solceller i dag deekker knap 1/3
af det samlede elforbrug samt at el fra lokale vindmgller og solcelleanlaeg i det mest ambitigse
scenarie vil deekke 2/3 af elforbruget til trods for en kraftig stigning i elforbruget.
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Braendselsforbrug

En anden relevant lokal malsaetning er at nedbringe brugen af braendsler i den lokale energifor-
syning, da fossile braendsler skal udfases og biomasse er en begraenset ressource. Nedenstaende
figur illustrerer det lokale brug af fysiske braendsler i de tre scenarier ssmmenlignet med 2018.
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Bruttoenergiforbrug
Nedenstdende figur viser det samlede energiforbrug inklusiv elforbruget.
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Breendselsafhangige udledninger — 2050 scenarier

BAU-2050 fremskrivning

Energistyrelsens basisfremskrivning lgber kun frem til 2030. Det antages, at udviklingen frem
mod 2050 fglger de trends, der gjorde sig geeldende frem mod 2030.

Der er i BAU-2050 gjort fglgende antagelser:

1. Varmeforbrug: 10 % reduktion

2. Individuel olie: 100 % afvikling

3. Transport
a. Personbiler: 80 % pa el
b. @vrig vejtransport: 20 % stigning i diesel- og benzinforbrug
c. Flytransport: 20 % stigning i breendstofforbrug
d. Tog: 100 % pa el

Bemaerkninger til ovenstdende forudsaetninger

1: Varmeforbrug fglger samme arlige trends som antaget i Basisfremskrivning 2020. Til ssmmen-
ligning angiver flere analyser fra bl.a. SBi et samfundspkonomisk besparelsespotentiale pa 30 %.
3a: | basisfremskrivningen frem mod 2030 antages det, at elbilers andel af bilparken stiger med
ca. 2 % pr. ar sidst i perioden frem mod 2030. Det antages i BAU fremskrivningen for 2050, at
elbilandelen stiger betydeligt kraftigere i perioden 2030-2050. Det antages, at stgrstedelen af
bilsalget efter 2030 er elbiler sa 80 % af personbiler og varebiler er pa el i 2050.

Mal-scenarie 2050

Der opstilles et malscenarie for 2050, der skal illustrere hvor meget CO,-udledningen kan redu-
ceres i 2050 und Hvor stor er manko uden CCS og CCU?

Indsatsomrader Best case med CCS og CCU

Individuel gas Som 2030 — Best case

Individuel olie Som 2030 — Best case

Sma NG-vaerker Som 2030 — Best case

TVIS (affald mm.) Som 2030 — Best case

Industri Braendselsforbrug reduceret med 60 % via energieffektivisering

af reduktionen opnaet via energieffektivisering.

eller skift til el eller fjernvarme. | beregning antages halvdelen

Solceller Som 2030 — Best case
Vindmgller Som 2030 — Best case
Biogas Som 2030 — Best case

Personbiler, varebiler og busser | 100 % el

Effektoversigt: Reduktion ift. BAU2050

Nedenstdende tabel angives CO,-reduktionen fra de enkelttiltag, der indgar i malscenariet for
2050. Bemeerk, at CO; fortraengningen fra sol og vind er sat til nul jf. Energistyrelsens vejledning
pa omradet. Det skyldes, at ogsa importeret el antages at vaere grgn i 2030. Vi har dermed en
situation, hvor alt elforbrug er grgnt uanset lokal elproduktion fra vind og sol.

| parentes angives CO,-reduktion ved opsaetning af vindmeller og solceller i dagens elsystem
(2018-¢el).
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Lokale indsatser Mal 2050
1.000 tons

Individuel gas 26,6
Individuel olie 0
Sma NG-vaerker 12,7
TVIS (affald mm.) 13,8
Industri 30,4
Solceller 0 (68)
Vindmegller 0(110)
Biogas 57,0
Personbiler og varebiler 84,7
lalt 225,2

Samlet CO; udledning i 2050-scenarier
Nedenstdende figur illustrerer CO; udledningen fordelt pa sektorer i 2018 samt i de to 2050-

PIanEmergi'

scenarier.
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Scenarieforudsatninger - Ikke braendselsafhangige udledninger

BAU-fremskrivning 2030 og 2050

Landbrug og arealanvendelse (Planteavl, Dyrehold og Arealanvendelse)

Landbrugets udledning af drivhusgasser har vaeret nogenlunde konstant siden 2005. Det antages
som i Energistyrelsens basisfremskrivning, at udledningen i 2030 er som i dag. Det samme anta-
ges for 2050.

Industrielle processer
Udledning af klimagasser fra industrielle processer er ikke sendret vaesentligt de seneste 10 ar i
Danmark. | BAU fremskrivninger for 2030 og 2050 fastholdes udledninger pa dagens niveau.

Affald

Udledning af klimagasser fra affaldsdeponier er stgt faldende, da der ikke leengere deponeres
organisk affald i Danmark. Det antages, at udledninger fra affaldsdeponi vil falde i ca. samme
takt som hidtil, svarende til at udledningen er reduceret med ca. 25 % ift. 2018 i 2030 og med
65 % i 2050.

Spildevand

Udledning af klimagasser fra spildevandsrensning har de sidste 10 ar vaeret nogenlunde kon-
stant. Det antages derfor i BAU fremskrivninger for 2030 og 2050, at udledning af klimagasser
fra spildevandsrensning er uzendret.
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Mal-scenarie 2030 — Landbrug mm.

Indsatsomrader Best case uden CCS og CCU

Biogas 100 % udnyttelse.

Udtagning af kulstofrig | Al kulstofrig jord udtages fra omdriften.
landbrugsjord

Skovrejsning

Skovrejsning svarende til udlagt areal i
kommuneplan (3026 ha).

Efterafgragder

Ikke medtaget. Vi mangler data.

Effektoversigt: Reduktion ift. BAU2030
I nedenstdende tabel angives CO,-reduktionen fra de enkelttiltag, der indgar i de to malscenarier

for 2030.

Lokale indsatser Best case uden
CCS og CCU
1.000 tons CO;-
e

Biogas *) 11,5

Udtagning af kulstofrig 37

landbrugsjord**)

Skovrejsning 34

@vrige ***) 20

lalt 102,5

PlanEnergi

*) Bemaerk at alene drivhusgasreduktion fra reduceret tab af metan fra husdyrggdning fra
stald er medtaget i tabellen. Fortraengt naturgas fra produktion af biogas er medtaget under
energiregnskabets opggrelse af breendselsafhangige udledninger.
**) Alle ha af organisk jord, er beregnet som et gennemsnit for draenet organisk jord som om-
legges til periodisk vadomrade.
**%*) Kategorien gvrige, deekker over tiltag som f.eks. reduktion af metan fra vomgasser fra
kvaeg, som fglge af eendret fodersammensaetning; metan- og ammoniakreduktion som fglge af
staldteknologi; g¢get tilplantning med efterafgrgder
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Samlet drivhusgasudledning fra landbrug mm. i 2030-scenarier
Nedenstaende figur illustrerer CO, udledningen fordelt pa sektorer i 2018 samt i de to 2030-
scenarier.
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Opsummering samlet udledning af drivhusgasser

Samlet drivhusgasudledning i 2030-scenarier
Nedenstdende figur illustrerer CO; udledningen fordelt pa sektorer i 1990, 2018 samt i de 2
2030-scenarier.
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Mankao ift. national mdlsaetning om 70 % reduktion ift. 1990

For Danmark som gennemsnit skal udledningen i 2030 reduceres til ca. 4 ton pr. indbygger for
at indfri malet om en reduktion pa 70 % ift. 1990. Ift. 1990-tilbageskrivning skal udledningen for
Vejle Kommune nedbringes til ca. 4,1 ton/indb., svarende til en udledning ca. 460.000 tons/ar.
Dette betyder, at de opstillede 2030-scenarier giver anledning til nedenstdende manko ift. til
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den nationale 2030-malsaetning. Det ses, at malsatningen ikke indfries med Best case scenariet
for 2030, hvor der skal findes reduktioner pa ydeligre 205.000 tons/ar.

2030-Scenarie Manko

1.000 tons
BAU 2030 459
Mal 2030 - BC 190
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Samlet CO; udledning i 2050-scenarier

PIanEmergi'

Nedenstaende figur illustrerer CO, udledningen fordelt pa sektorer i 1990, 2018 samt de to 2050-

scenarier.
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Mankao ift. national mdlsaetning om nul-udledning i 2050
De opstillede 2050-scenarier giver anledning til nedenstaende manko ift. til den nationale mal-
saetning om nettonul udledning i 2050.

2050-Scenarie Manko

1.000 tons
BAU 2050 822
Mal 2050 494
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Pa trods af omfattende omlaegning i energisektoren, i landbruget og i arealanvendelsen vil der
i 2050 vaere en manko pa ca. 500.000 tons/ar, som skal udlignes via CCS (lagring af kulstof i un-
dergrunden) eller CCU (produktion af syntetiske transportbraendstoffer via eksempelvis en kul-
stofkilde og brint fra vindmgller). Se saerskilt beskrivelse af mulighederne for etablering af PtX i
stor skala i TVIS-systemet og eller i tilknytning til energipark ved Vandel.
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